Gymnasium am Stadtpark, Uerdingen
Grundkurs Q1 - UV3

Q1 Grundkurs — Unterrichtsvorhaben Il

Kontext: Strom fiir Taschenlampe und Mobiltelefon

Basiskonzepte (Schwerpunkt):
Basiskonzept Donator-Akzeptor
Basiskonzept Energie

Basiskonzept Chemisches Gleichgewicht

Schwerpunkte Uubergeordneter Kompetenzerwartungen:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen

Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen:

chemische Sachverhalte und Erkenntnisse nach fachlichen Kriterien ordnen und struk-
turieren (UF3).

Zusammenhange zwischen unterschiedlichen naturlichen bzw. technischen Vorgangen
auf der Grundlage eines gut vernetzten chemischen Wissens erschlief3en und aufzei-
gen (UF4).

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung:

komplexe Apparaturen fur Beobachtungen und Messungen erlautern und sachgerecht
verwenden (E2).

Experimente mit Bezug auf ihre Zielsetzungen erlautern und diese zielbezogen unter
Beachtung fachlicher Qualitatskriterien einschlieRlich der Sicherheitsvorschriften durch-
fuhren und deren Durchfihrung beschreiben. (E4).

Modelle entwickeln sowie mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Model-
lierungen, Gedankenexperimeten und Simulationen chemische Prozesse erklaren oder
vorhersagen (E6).

Kompetenzbereich Kommunikation:

zu chemischen und anwendungsbezogenen Fragestellungen relevante Informationen
und Daten in verschiedenen Quellen, auch in ausgewahlten wissenschaftlichen Publi-
kationen, recherchieren, auswerten und vergleichend beurteilen (K2).

Inhaltsfeld: Elektrochemie

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Mobile Energiequellen

Zeitbedarf: ca. 22 Std. a 45 Minuten
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Qualifikationsphase: Grundkurs UV 3

Kontext: Strom fur Taschenlampe und Mobiltelefon

Inhaltsfeld: Elektrochemie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Mobile Energiequellen

Zeitbedarf: ca. 22 Stunden a 45 Minuten

Schwerpunkte libergeordneter Kompetenzerwartungen:
e UF3 Systematisierung

UF4 Vernetzung

E2 Wahrnehmung und Messung

E4 Untersuchungen und Experimente

E6 Modelle

K2 Recherche

Basiskonzepte:
o Basiskonzept Donator-Akzeptor
o Basiskonzept Energie
o Basiskonzept Chemisches Gleichgewicht

Mogliche Sequenzierung in-
haltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Batterien und Akkumulatoren
fur Elektrogerite:

- elektrochemische Energie-
quellen

e Aufbau einer Batterie

dokumentieren Versuche zum Aufbau von galvanischen Zellen und Elektrolysezellen Gbersichtlich und nach-
vollziehbar (K1).

Wie kommt der Elektronenfluss
(Stromfluss) in einer Batterie
zustande? -

eRedoxreihe der Metalle
oPrinzip galvanischer Zellen
(u.a. Daniell-Element)

stellen Oxidation und Reduktion als Teilreaktionen und die Redoxreaktion als Gesamtreaktion Ubersichtlich dar
und beschreiben und erldutern die Reaktionen fachsprachlich korrekt (K3).

erweitern die Vorstellung von Redoxreaktionen, indem sie Oxidationen/Reduktionen auf der Teilchenebene als
Elektronen-Donator-Akzeptor-Reaktionen interpretieren (E6, E7).

entwickeln Hypothesen zum Auftreten von Redoxreaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen (E3).

erkldren den Aufbau und die Funktionsweise einer galvanischen Zelle (u.a. Daniell-Element) (UF1, UF3).

Wieso haben verschiedene
Batterien unterschiedliche
Spannungen?

planen Experimente zum Aufbau galvanischer Zellen, ziehen Schlussfolgerungen aus den Messergebnissen
und leiten daraus eine Spannungsreihe ab (E1, E2, E4, E5).




eElektrochemische Spannungs- berechnen Potentialdifferenzen unter Nutzung der Standardelektrodenpotentiale und schlie3en auf die mogli-
reihe der Metalle chen Redoxreaktionen (UF2, UF3).

eStandardwasserstoffelektrode ) )
beschreiben den Aufbau einer Standard-Wasserstoff Halbzelle (UF1).

Knopfzellen fiir Horgerite: erklaren Aufbau und Funktion elektrochemischer Spannungsquellen aus Alltag und Technik (Batterie, Akkumu-
lator, Brennstoffzelle) unter Zuhilfenahme grundlegender Aspekte galvanischer Zellen (u.a. Zuordnung der
eDie Zink-Luft-Zelle Pole, elektrochemische Redoxreaktion, Trennung der Halbzellen) (UF4).

Lasst sich eine Zink-Luft-Zelle | diskutieren die gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der Gewinnung, Speicherung und Nutzung elektri-
wieder aufladen? scher Energie in der Chemie (B4).

«Die Elektrolyse beschreiben und erklaren Vorgange bei einer Elektrolyse (u.a. von Elektrolyten in wassrigen Losungen) (UF1,
UF3).

deuten die Reaktionen einer Elektrolyse als Umkehr der Reaktionen eines galvanischen Elements (UF4).

erlautern die Umwandlung von chemischer Energie in elektrische Energie und deren Umkehrung (E6).

Batterien und Akkumulatoren erklaren Aufbau und Funktion elektrochemischer Spannungsquellen aus Alltag und Technik (Batterie, Akkumu-
im Alltag lator, Brennstoffzelle) unter Zuhilfenahme grundlegender Aspekte galvanischer Zellen (u.a. Zuordnung der
Pole, elektrochemische Redoxreaktion, Trennung der Halbzellen) (UF4)

recherchieren Informationen zum Aufbau mobiler Energiequellen und prasentieren mithilfe adressatengerech-
ter Skizzen die Funktion wesentlicher Teile sowie Lade- und Entladevorgange (K2, K3).

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig Uber Vorzige und Nachteile unterschiedlicher mobiler Energie-
quellen und wahlen dazu gezielt Informationen aus (K4).

Diagnose von Schiilerkonzepten:
e Eingangsdiagnose zu Beginn der Unterrichtsreihe
¢ Mind-Map zu elektrochemischen Spannungsquellen
e Versuchsprotokolle
o Concept-Map zu Begriffen der Elektrochemie
Leistungsbewertung:
e Prasentationen zu mobilen Energiequellen

e Lernaufgaben
e Klausuren / Facharbeit
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